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óFç�ñ*è*ü@ý�è*ç�é�þ-å�ê�ë¶é�ê�æÁóFé�ûÔûZë�ç�ê�ç�è*é�ñ�å�ì�êPì�í6ñ�ò�çTë�é � ë�çÑý�ì�ûÔì�ê�ûcé�ê�æÁívç�èÔóÊå�ì�êïû ��� êé�æ�æ�å�ñ�å�ì�ê���ñ*ò�çcóÊé�û*û6ì�íïñ�ò�ç � å�ë�ë�ûCý�ì�ûÔì�ê¶óÊéÀü9å�ê�æ�å�ð�é�ñ�çZñ�ò�çcûÔð�é�÷�çºì�í�ê�ç�ã¦î�ò-ü-û*å�ð�û �
� ò�çZûÔç�é�èÔð�ò;ívì�è6ñ*ò�çcô�õ � å³ë�ë�û£ý�ì�ûÔì�êXå�û£ì�ê�çZì�íïñ�ò�çcóFé�G�ì�èCë�ì�é�÷�û6ì�í�ñ*ò�ç � ç'��é�ñ�èÔì�êg � ê �$� îïè*ì�ë�èÔé�ó �
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â¥ñ � ç�� é�ñ�èÔì�ê[ñ�òïç1æ�ì�óFå�ê�é�ê-ñ � å³ë�ë�û°ý�ì�ûÔì�êFî�èÔì-æ � ð�ñ�å�ì�ê[óFç�ð�ò�é�ê�å�û*ó��1å�ûºñ�òïè*ì � ë�òë�÷ � ì�ê�ú�ë�÷ � ì�ê§í � û*å�ì�ê ��
 ì�è[÷³å�ë�ò-ñ � å³ë�ë�ûöø@������V�_ba�"Zç�] Cb� �-ù9ñ�ò�çHæïì�óFå³êïé�ê-ñ
æ�ç�ð�éÀüÉð�òïé�ê�ê�ç�÷�å³û¥ñ*ì9e Re��xã¥ò�å�ð�òÁè*ç�û � ÷�ñ�û¥å�êÁéFû*å�ë�ê�é�ñ � èÔç/ì�í6ñ�ò�çTñ�ãZìFò�ç�é��-ü�E�é���ì�è
G�ç�ñ�û � � ìÀã8ç'��ç�èD�
ñ�ò�å�û8ÿïê�é�÷�û*ñ*é�ñ*çfå�û8æ�ì�óFå³ê�é�ñ�ç�æÉý-ü¶ñ*ò�çÑ÷�é�èÔë�ç¥ôïõ�� % *äó � ÷�ñ�å�ú�G�ç�ñî�èÔì-æ � ð�ñ�å�ì�ê �&� ò�ç�èÔç�ívì�è*ç���ívì�è9ñ�òïç[÷³å�ë�ò-ñ � å�ë�ë�û % * 
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ívì�è � å³ë�ë�ûZóFé�ûÔû*ç�û8ë�è*ç�é�ñ�ç�èºñ*ò�é�ê�V<_baQ"Zç�] Cb� ����ñ*ò�ç � å�ë�ë�û8ý�ì�ûÔì�êÉå�ûcî�èÔç�æ�å�ð�ñ*ç�æ@ñ*ì
æ�ç�ð�éÀü î�èÔç�æ�ì�óÊå�ê�é�êxñ*÷³ü ñ�ì������Nf î�é�å�èÔûD�å³ê ã¥ò�å³ð�ò ð�é�ûÔçI���� ¢¡]î�èÔìxð�ç�ûÔû;å�û
ð�ì�ê�ûÔå³æïç�èÔç�æ �â>ûÔç�é�è*ð�òÊívì�è8÷³å�ë�ò-ñ � å³ë�ë�û°ãZé�û°î�ç�èÔívì�èÔóFç�æ[å�êIP7RP� £��¤O¡¥ �¦§¤�¨�e Rezð�òïé�ê�ê�ç�÷
� ûÔå�ê�ëtV<[\h�P^e'f M �ïýxüP÷³ì-ì�þxå�ê�ë[ívì�èféÉî�ç�é�þ@å�ê ñ�ò�çXæ�å G�ç�ñfå�ê���é�è*å�é�ê-ñ¥óFé�ûÔû1æ�å�ûÔñ�èÔå³ý � úñ*å³ì�êHå³êHñ*ò�ç;ñ�ãZìHG�ç�ñ1ç'��ç�ê-ñ*û �H% é�ê�æïå³æ�é�ñ�çTç'��ç�ê-ñ*û1ã8ç�è*çTûÔç�÷�ç�ð�ñ�ç�æ<ý-ü<è*ç'� � å³èÔå�ê�ëFé�ê
ç�ê�ç�èÔë�ç�ñ�å�ðÑå�û*ì�÷³é�ñ�ç�æ@÷�ç�î�ñ*ì�ê ø©?7ª�«Fhbc9"Zç�] ívì�ècç�÷³ç�ð�ñ�èÔì�êïû8ì�è+P�ª�«�h\cQ"Zç'� Cb� ívì�è
ó � ì�ê�ûÀùzå�êöñ*ò�çXð�ç�ê-ñ�èÔé�÷6æ�ç�ñ�ç�ð�ñ�ì�èFø!¬ �¬��WV�ù!��ñ�ãZì�G�ç�ñ�û9ã¥å³ñ*ò®? ª «WV<at"Zç']Aé�ê�æ
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?BAC «�hbct"Zç'] � â¥ñf÷�ç�é�ûÔñ1ì�êHì�í£ñ�ò�çXñ�ã8ì2G�ç�ñ�ûÑã8é�ûfèÔç�� � å�è*ç�æ<ñ*ìÉý�çXò�ç�é��xü-ú0E�é���ì�è
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å³ê¶æ�å³÷�ç�îïñ�ì�êïûzé�ê�æ�?BAC ÿ�ê�é�÷xûÔñ�é�ñ�çZã¥å³ñ*ò�h\cbc`P�e'f M ì�íïæ�é�ñ*é ��� ò�ç8ð�é�ê�æïå³æ�é�ñ�çZç���ç�ê-ñ�ûã8ç�è*çZû*ç�÷³ç�ð�ñ*ç�æÊýxüXè*ç'� � å³èÔå³êïëÑñ�ãZìÑì�î�î�ì�ûÔå³ñ*ç�÷�ü;ð�ò�é�èÔë�ç�æ���ò�å�ë�ò�úrP ª �Àå�û*ì�÷³é�ñ�ç�æ¶÷³ç�î�ñ�ì�ê�û
øvç�÷�ç�ð�ñ�èÔì�ê�û9ì�è/ó � ì�êïû ù8é�êïæ ÷�é�èÔë�ç¶óÊå�ûÔû*å�ê�ë�?BAC ø@?+AC «±hbaÄ"Zç�]Êù ��� ò�çQ?BAC ãZé�û
è*ç'� � å³èÔç�æ;êïì�ñ£ñ�ì/ý�çZî�é�è*é�÷³÷�ç�÷-ñ�ì/ç�å�ñ�òïç�è£ì�í�÷�ç�îïñ�ì�êïûD� å�êXì�è*æïç�è6ñ�ì/ç�ê�û � èÔç8ñ*ò�é�ñ6å³ñ£ãZé�ûã8ç�÷³÷�óFç�é�û � èÔç�æ � (+��ç�ê-ñ�û8ð�ì�ê�û*å�ûÔñ�ç�ê-ñ8ã¥å³ñ*ò@ñ�òïç��Iý�ì�û*ì�ê[óFé�ûÔû8ãZç�èÔç1èÔç�óFì���ç�æ �K� êé�æ�æ�å�ñ�å�ì�ê��xã8çH��ç�ñ�ì-ç�æPç���ç�ê-ñ�ûcã¥å³ñ*òPèÔç�ð�ì�ê�ûÔñ�è � ð�ñ�ç�æ�G�ç�ñ�û¥é�ý�ì���ç&?7ªÄ«�V�aÅ"Zç�]¼�xñ�ì
û � îïî�è*ç�û*û¥æïå³ý�ì�ûÔì�ê<î�èÔìxæ � ð�ñ*å³ì�êPý�é�ð�þ-ë�èÔì � ê�æ ��
 å�ê�é�÷�÷�ü��-ñ*ìÊæïå³ûÔð�èÔå³óFå�ê�é�ñ*ç9î�ì�û*ûÔå³ýï÷³ç
� å�ë�ë�ûfû*å�ë�ê�é�÷�ívèÔì�óÆ�±��ý�é�ð�þ-ë�èÔì � ê�æ<ãZç;ç��-î�÷�ì�å�ñ¥ñ�ò�ç¶ívé�ð�ñ1ñ�ò�ç � å�ë�ë�ûfý�ì�û*ì�ê<å�û
í � ê�æ�é�óÊç�ê-ñ�é�÷zûÔî�å�ê�ú0Ç�ç�èÔì<î�é�èÔñ�å�ð�÷�ç�� ã¥òïå³ð�ò è*ç�û � ÷³ñ*û/å�ê û*óFé�÷³÷�ç�è9å�ê�� é�è*å�é�ê-ñ/óÊé�û*û9ì�í



���������
	������������������� ������������	�	�� �"! #�$%&���"')(*�"+�	��-,��"!/.10��"! 2 3�$�����$����

�

ñ*ò�ç1ñ�ãZì;÷³ç�î�ñ�ì�ê�ûÉÈ~Ê�Ê ��� ò�ç�è*ç�ívì�èÔç��Àç'��ç�êxñ*û°ã¥å�ñ�ò[ûÔóÊé�÷³÷�ÈËÊ§Ê�ã8ç�è*ç¥ûÔç�÷�ç�ð�ñ�ç�æ[é�ê�æ[ébÇ�ú
å�ó � ñ*ò�é�÷ é�ê�ë � ÷�é�è8û*ç�î�é�èÔé�ñ*å³ì�ê[ý�ç�ñ�ã8ç�ç�êPñ�ò�ç/÷³ç�î�ñ�ì�ê�ûcã8é�ûºÿ�ñ*ñ�ç�æ � ûÔå�ê�ëXóFéb�-å�ó � ó÷�å³þ�ç�÷�å³òïìxì-æ óFç�ñ*ò�ì-æ���ñ*ìHç��-ñ�èÔé�ð�ñ2Zba^� %�� ´`� ÷�å³óFå�ñTì�ê î�èÔìxæ � ð�ñ*å³ì�ê ð�è*ì�û*û9ûÔç�ð�ñ�å�ì�ê
ñ*å³óFç�ûfý�è*é�ê�ð�ò�å�ê�ëÊè*é�ñ�å�ì �

 å�ë � èÔçIVfû � óÊóFé�è*åJÇ�ç�û8ì � è8ð � èÔè*ç�êxñ8û*ç�ê�ûÔå³ñ*å��-å�ñ�ü[ívì�ècô�õ � å³ë�ë�ûZå³ê<ý�ì�ñ�òt¡Ì 

�����Nf é�ê�æÄ�±¡ ð�ò�é�êïê�ç�÷�û �2%�� èÔèÔç�ê-ñ�÷�ü���ê�ìÉ÷�å³óFå�ñfì�êHñ*ò�ç � å³ë�ë�û1óFé�ûÔûfð�é�êHý�ç
ûÔç�ñ¥é�û¥ñ�ò�ç�û*ç9ûÔç�é�èÔð�ò�ç�ûZé�è*ç/ûÔñ�é�ñ*å³ûÔñ�å�ð�ûf÷³å�óFå³ñ*ç�æ �

j�Ùrj�Ùtsvu4w�x'y�z~|�}^xt��s�sv�ÎÍQu�Ï��!x'w^�`�Q�@����{9��}�{�}���w^�&�)w^x'��u��$w��-Ð
� ò�çÊõ å�ê�å�ó � ó ô � î�ç�è*ûÔü-óÊóFç�ñ�èÔå³ðÊç��-ñ�ç�ê�ûÔå³ì�ê ñ�ìPñ�ò�çÊô�ñ�é�ê�æ�é�è*æ õ ì-æ�ç�÷6î�èÔç�æ�å�ð�ñ*û
ñ*ò�çÉç��-å�û*ñ*ç�ê�ð�çFì�íZÿ���ç � å³ë�ë�ûTî�é�è*ñ*å³ð�÷³ç�ûD��ñ�ò�èÔç�ç[ê�ç � ñ�èÔé�÷ºé�ê�æ ñ�ãZì<ð�òïé�èÔë�ç�æ �I� ò�çð�ì � î�÷�å�ê�ëFì�íñ*ò�ç9ê�ç � ñ�èÔé�÷�î�ûÔç � æïì�ú�û*ð�é�÷�é�è � å³ë�ë�û¥ý�ì�ûÔì�ê ø@Ñ/ù6ñ*ìFñ�ò�çTñ*ò�å³èÔæ<ë�ç�êïç�èÔé�ú
ñ*å³ì�êPívç�è*óFå�ì�ê<ð�é�êPý�çTç�ê�ò�é�ê�ð�ç�æ@ý-üÉéFívé�ð�ñ�ì�ècì�íñ�é�ê�Ò øvñ�òïçTè*é�ñ�å�ì¶ì�íñ�òïçH� é�ð ��� óç'�xî�ç�ð�ñ�é�ñ�å�ì�êQ� é�÷ � ç�û¥ì�íCñ*ò�çTñ�ã8ì � å³ë�ë�û¥ÿ�ç�÷³æ�ûfé�ê�æÁå�ñ¥å³û1é[ívèÔç�ç9î�é�è*é�óFç�ñ�ç�è¥å³êÁñ*ò�ç
ñ*ò�ç�ì�è*ü�ùZèÔç�÷�é�ñ�åJ��çFñ*ìHñ�ò�ç[ô�õ ��� ò � û���ñ�òïçÉî�èÔìxæ � ð�ñ*å³ì�ê ð�è*ì�û*ûTûÔç�ð�ñ�å�ì�ê ívì�è�Ñ^ã¥å�÷�÷
ûÔð�é�÷³çFé�ûTñ*é�ê���Ò �IÓ ò�å�÷³ç[ñ*ò�ç[ý�èÔé�ê�ð�òïå³ê�ë<èÔé�ñ�å�ì<ì�íHÑ� Ôe Re/æ�ì�óÊå�ê�é�ñ�ç�û@ø!�`Zbc��Êù$�
éÊû*ç�é�èÔð�ò@å�êPñ*ò�å�û¥ð�ò�é�ê�êïç�÷ å³û���ç�èÔüFæ�å�LFð � ÷³ñ¥æ � ç9ñ�ìFì���ç�è*ò�ç�÷³óFå�ê�ëXó � ÷�ñ�å�ú�G�ç�ñZýïé�ð�þ-úë�è*ì � ê�æ �&� ò�ç�èÔç�ívì�è*ç���å³íÕÑ å³ûT÷�å�ë�ò-ñ4� ñ*ò�ç9ÑW ×Ö²Ö æ�ç�ð�éÀüHóFì-æ�çöø7Ø^�Fù8ý�ç�ð�ì�óFç�û
å�ê-ñ�ç�èÔç�ûÔñ�å�ê�ë �v� ò�å�ûfóFì-æ�çTå³ûfé�êÁå³óFî�ì�èÔñ�é�êxñ¥îïé�èÔñ¥ì�í6ñ�ò�ç;õöô�ô�õ � å�ë�ë�û¥û*ç�é�èÔð�òPé�ñ
% * 
��
% * 
 ò�é�ûTû*ç�é�èÔð�ò�ç�æ ívì�è9ñ�ò�ç9Ñ� �Ö²Ö é�ñ9ò�å³ë�ò ñ*é�ê�ÒNå�ê é�ý�ì � ñ2hbc\c�P^e4f M ì�íæ�é�ñ�é���ð�ì�÷�÷³ç�ð�ñ�ç�æ ã¥å�ñ�òöé@û*ç�ñÑì�ízæ�ç�æ�å�ð�é�ñ�ç�æQÖïú�ñ*è*å�ë�ë�ç�èÔû ��� ò�çXûÔå³ë�ê�é�÷Cð�ì�ê�û*å�ûÔñ�ûfì�ízé

ñ*é � î�é�å³è���ã¥ò�ç�èÔçXì�ê�ç;ì�í°ñ�ò�çÊñ�é � û/æ�ç�ð�éÀüxûÑ÷³ç�î�ñ�ì�ê�å�ð�é�÷�ü��ïã¥ò�å�÷³çÊñ�òïç¶ì�ñ�ò�ç�èfæ�ç�ð�éÀü-û
ò�é�æ�èÔì�ê�å�ð�é�÷³ü � âfívñ*ç�è°å�ê�å�ñ�å�é�÷�û*ç�÷³ç�ð�ñ�å�ì�êÊì�í�ñ�òïç1ç���ç�ê-ñ�ûzã¥å�ñ�ò[ñ�ãZì9è*ç�ð�ì�êïû*ñ*è � ð�ñ�ç�æ¶ñ*é �ð�é�ê�æ�å�æ�é�ñ�ç�û���ñ�òïç8ó � ÷³ñ*å³ú§G�ç�ñ£ý�é�ð�þ-ë�èÔì � ê�æTãZé�û6û � î�î�èÔç�ûÔû*ç�æ;ý-ü9è*ç'� � å³èÔå³êïëf÷�é�èÔë�çO¡dª7�
ã¥ò�å�ð�òÁå³ûÑæ�ç�ÿïê�ç�æHé�û1é[û*ð�é�÷�é�è¥û � ó ì�í£óÊì�óFç�ê-ñ�é[ì�íCñ*é � ú�æ�ç�ð�éÀüÉî�èÔì-æ � ð�ñ*ûfé�ê�æ�? AC
��� ê[é�æïæ�å³ñ*å³ì�ê��Àñ*ò�ç&?+AC ã8é�û°è*ç'� � å³èÔç�æFê�ì�ñ°ñ�ìTî�ì�å�ê-ñºå�ê[æ�å�è*ç�ð�ñ�å�ì�êFì�î�î�ì�û*å�ñ�çfñ�ì;ñ*ò�ç
ñ*é � æïç�ð�éÀüFî�èÔì-æ � ð�ñ�û � âÑívñ�ç�èZé�÷³÷ ì�í�ñ�ò�ç9ûÔç�÷�ç�ð�ñ*å³ì�êÉð � ñ�ûcã8ç�è*çÑé�î�îï÷³å�ç�æ��\h\_b[Xç'��ç�êxñ*û
ãZç�èÔç1ì�ýïû*ç�è$��ç�æ��
é�ê�æÉñ*ò�çfç'�-î�ç�ð�ñ�ç�æ@ê � ó¶ý�ç�èºì�í�ñ*ò�ç/ô�õ ý�é�ð�þxë�è*ì � ê�æFç���ç�ê-ñ�û8ã8é�û
h\[b_X [&¯Ä_\cX)V �Õ� ò�çFæ�ì�óÊå�ê�é�êxñ/ûÔì � èÔð�ç¶ì�í°ñ*ò�çFý�é�ð�þ-ë�èÔì � ê�æHã8é�ûÑívèÔì�ó£�� £Ö²Ö �
� ìFí � è*ñ*ò�ç�è¥æïå³ûÔð�èÔå³óFå�ê�é�ñ*çÑûÔå�ë�ê�é�÷�ívè*ì�óYý�é�ð�þ-ë�èÔì � ê�æÉé�êïæPûÔç�ñcéF÷³å�óFå³ñ¥ì�êPîïè*ì-æ � ð�úñ*å³ì�ê<ð�è*ì�û*ûcûÔç�ð�ñ�å�ì�êÁéFóÊé�û*ûÔú�÷³å�þ�ç2� é�èÔå³é�ý�÷�ç�È~Ù<Ú�Û/ãZé�ûcð�ì�ê�ûÔñ�è � ð�ñ*ç�æ � ûÔå³êïëÊñ*ò�çTívì � èóFì�óFç�êxñ � ó ì�í/ñ�ò�ç ÷�ç�îïñ�ì�ê��ºñ*ò�ç ívì � è*ú�óFì�óFç�ê-ñ � ó]ì�í2�-å�û*å�ý�÷�çHæ�ç�ð�éÀü¦î�èÔìxæ � ð�ñ*ûì�í°ò�é�æïè*ì�ê�å³ð�é�÷�üÁæ�ç�ð�éÀüxå�ê�ëPñ�é � é�ê�æ�?BAC �2
 å�ë � èÔç�h<ûÔò�ìÀã¥û�È~Ù<ÚJÛTívì�è9èÔç�óFé�å�ê�å�ê�ë
ç'��ç�ê-ñ*û � õ é\�xå�ó � ó ý�å�ê�ê�ç�æïú�÷�å³þ�ç�÷�å³òïìxì-æ ÿ�ñTãZé�û9î�ç�èÔívì�èÔóÊç�æ ñ*ìHñ�ò�ç�È~Ù<Ú�Û¶ñ*ìHç��-ú
ñ*è*é�ð�ñ � å³ë�ë�û;ûÔå³ë�ê�é�÷ �Ä� ý�ûÔç�è	��ç�æ ÷�å³óFå�ñXì�ê ñ�ò�çPî�è*ì-æ � ð�ñ�å�ì�ê ð�è*ì�û*ûXû*ç�ð�ñ�å�ì�ê ñ*å³óFç�û
ý�èÔé�êïð�ò�å³êïë@èÔé�ñ�å�ì<é�ñHZba^� %�� ´#� ívì�è9ñ�ò�çFê�ç � ñ�èÔé�÷£î�ûÔç � æïì�ú�û*ð�é�÷�é�è � å³ë�ë�û/å³ûTûÔò�ìÀã¥ê
å�ê 
 å³ë � è*ç�_[é�÷³ì�ê�ëFã¥å³ñ*òHç��-î�ç�ð�ñ*ç�æH÷�å³óFå�ñ1ívèÔì�ó îïû*ç � æ�ì�ú�ç��-î�ç�èÔå³óFç�êxñ*û �Õ� ý�ûÔç�è	��ç�æ



���������
	������������������� ������������	�	�� �"! #�$%&���"')(*�"+�	��-,��"!/.10��"! 2 3�$�����$����

Ã

÷³å�óFå³ñ¥å�ûcé�ý�ì � ñcì�èÔæ�ç�è8ì�íóFé�ë�ê�å³ñ � æ�ç9ò�å�ë�ò�ç�ècñ�ò�é�êPñ*ò�ç�ì�è*ç�ñ�å�ð�é�÷�÷�ü[î�è*ç�æ�å�ð�ñ�ç�æPð�è*ì�û*û
û*ç�ð�ñ�å�ì�ê ��� òïç/ûÔç�êïû*å�ñ�åJ�-å³ñ�üÉì�íñ*ò�å³û¥é�ê�é�÷�ü-û*å�ûcå³û¥ç'�-î�ç�ð�ñ�ç�æPñ*ìFå³óFî�èÔì���çÑã¥å³ñ*ò<òïå³ë�ò�ç�è
é�ð�ð � ó � ÷³é�ñ�ç�æ<ûÔñ�é�ñ*å³ûÔñ�å�ð�û �

)
Ü2 (GeV/cvisÝm

0
Þ

50
ß

100
à

150
à

200
á

250
á

2
E

ve
n

ts
 / 

5 
G

eV
/c

0
Þ10
à
20
á
30
â40
ã
50
ß
60
ä

)
Ü2 (GeV/cvisÝm

0
Þ

50
ß

100
à

150
à

200
á

250
á

2
E

ve
n

ts
 / 

5 
G

eV
/c

0
Þ10
à
20
á
30
â40
ã
50
ß
60
ä -1

CDF Run II Preliminary 195 pb
å

Data
æ

τç τç →Z 
τç →èJet 

é
µêµêee,ë→è,Dibosons,Zìtítí

TE, τî Search, Mass of Lepton, τî τî →ïHiggs 

)
ð2 (GeV/cAm

120
ñ

140
ñ

160
ñ

180
ñ

200
ò

) 
(p

b
)

τ τ 
→

 B
R

(A
 

×
 A

) 
→ 

p
(pσ 2

4
ó6ô
8
õ10

12
ñ14
ñ16

18
ñ20
ò  Search, 95% CL Upper Limitτö τö →÷Higgs 

Observed
ø
Expected

-1
CDF Run II Preliminary 195 pb
ù Search, 95% CL Upper Limitτö τö →÷Higgs 

¿��"#�¯ ��	 ��Â ��� $�	���Ó�	�� 2�3������"3�®"®"µ���	�����! È
$�����¯ ����	�� ���"��3�¯ 'Z3�$�$¦3�! � ����!������"� ¯ ���"��!
²×����' ÓÔ3����"��¯ $8(*» � 3��0:�#�����¯ ! �92 ������	�$�$�	�$�Â

¿��"#�¯ ��	Á��Â ��� $�	���Ó�	��§3�! �I	�.�2
	�����	�� ¯ 2 È
2
	��;®"�"'c�"�T3��;,�Ãbµ ½�Â ¶�Â���! �� 	iú�·¹Ä ÀÄûÁü ¼;ý�¸�ÐZ· ü Á�þDþ&¼�Î

j�Ù;ÿ�ÙtsvuDw�x�y�z�u�{I|�}�x��Å}^Ï��������Oz�w�x���uD���Q�@����{9�I}�{�}^�
� ò�ç9ç��-å³ûÔñ�ç�ê�ð�ç9ì�íñ�òïç/æïì � ý�÷�üÉð�ò�é�è*ë�ç�æ � å³ë�ë�û¥ý�ì�ûÔì�êt¡p¤�¤Iå³û¥îïè*ç�æ�å³ð�ñ�ç�æPå�êPûÔç��-ú
ç�èÔé�÷°÷�ç�ívñ*ú�èÔå³ë�ò-ñ@ø ´ ú0g¶ùcûÔü-óFóÊç�ñ�èÔü	�@ý�è*ç�é�þ-å�ê�ëÁóÊì-æ�ç�÷³û¶ã¥å³ñ*ò � å�ë�ë�û;ñ�èÔå³îï÷³ç�ñ�û �i� êû*ì�óÊç ´ ú;g ô��Ñô� �
¥óFì-æ�ç�÷�û � å³ë�ë�û°ý�ì�ûÔì�êÊð�é�êÊý�ç1î�èÔì-æ � ð�ç�æÊå³ê[éTóFé�ûÔûzèÔé�ê�ë�çZé�ð�ú
ð�ç�ûÔûÔå³ý�÷�ç¥é�ñ � ç�� é�ñ�èÔì�êHø©�dV<c\c¼"Zç'] C\� � ú<V � ç'] C\� � ù �K� ò�ç&¡ ¤�¤ óFéÀüXý�ç¥î�è*ì-æ � ð�ç�æé�ñ¥ñ�òïç � ç'� é�ñ�èÔì�êÁå�êÁî�é�å�è*û�d�-å³é9� C�� m ç��-ð�ò�é�ê�ë�ç��-ì�è¥ûÔå³êïë�÷�üi�-å³é9�±� í � ûÔå�ì�êÁì�è
�£*ÑèÔç�÷�÷³ú0 zé�ê �K� ò�ç8ç��-î�ç�èÔå³óFç�ê-ñ*é�÷xû*å�ë�ê�é�ñ � èÔç°ì�í�ñ�ò�çH¡p¤�¤ ã¥å³÷�÷-ý�ç8éfî�é�å³è6ì�íïû*é�óÊç
û*å�ë�ê<÷³ç�î�ñ�ì�ê�û����&å³í6ñ�ò�ç� � þ�éÀãZéÊð�ì � î�÷³å�ê�ë�ûXø�� Ê�Ê�� ù6ì�í7¡i¤�¤Iñ�ìFð�ò�é�èÔë�ç�æ@÷�ç�î�ñ*ì�ê�û¥å�û
å³ê¦ñ*ò�çÉèÔé�ê�ë�ç~V<c�f � ���²Ê�Ê � �WcX a§ø ã¥ò�å³ð�ò ð�ì�èÔè*ç�û*î�ì�êïæ�û;ñ�ìöê�é�èÔè*ìÀãAè*ç�û*ì�ê�é�êïð�ç�û
ñ�ò�é�ñXæ�ç�ð�éÀüöîïè*ì�óÊîïñ�÷�ü�ù �Ä� ñ�ò�ç�è*ã¥å�ûÔç��+¡p¤�¤^é�î�î�ç�é�èÔû;é�û;é ûÔñ�é�ýï÷³çÉîïé�èÔñ�å�ð�÷�çÉé�ê�æ
æ�ç�ð�éÀüxûcì � ñ�ûÔå³æïçTñ�ò�çTæ�ç�ñ�ç�ð�ñ�ì�è���ì�÷ � óFç �
� ò�ç1ûÔç�é�èÔð�òÊívì�èºéXî�é�å�è°ì�í ÷�ì�ê�ë�ú�÷�åJ��ç�æQ¡p¤�¤ ã8é�û°æ�ì�ê�ç1ã¥å�ñ�òph\cb[HP^e4f M ì�í�æïé�ñ�éé�ê�æÉð�ì�ê�ð�ç�ê-ñ�èÔé�ñ*ç�æÉì�êÉûÔç�÷�ç�ð�ñ*å³êïëXç���ç�ê-ñ�ûZã¥å�ñ�ò@å�ûÔì�÷�é�ñ�ç�æÉó � ì�êÉé�ê�æÉé�êPé�æ�æïå³ñ*å³ì�ê�é�÷

ò�å³ë�ò§óFì�óÊç�ê-ñ � ó�ñ�èÔé�ð�þ ã¥å�ñ�ò�P²ª°«¥h\c�"Zç']� � �F� ò�çÁívé�ð�ñ[ñ�ò�é�ñ[ç�ê�ç�è*ë�ü ÷³ì�û*û
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ý�è*é�ê�ð�ò�å�ê�ë9è*é�ñ�å�ì^� ívì�÷³÷�ìÀãZç�æÊýxüXñ�ò�ç1ûÔç�� � ç�ê-ñ�å�é�÷&æ�ç�ð�éÀü;ì�í�ñ*ò�çKN e
M
 £e NW�X M

�
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o�Ù 4�k�l�Ü àDm�k�npo±Ý�ÜÉBKp�Û�ÜDl Q<áq0Äk-Ú�n�á�Ý�Ú�n
%�� èÔèÔç�ê-ñ°ûÔñ�èÔå³ê�ë¶ñ�ò�ç�ì�èÔü¶îïè*ì�î�ì�û*ç�û°ñ�ò�é�ñ8é�ûºóFé�ê-üÊé�ûZû*ç'��ç�ê[ê�ç�ãNæ�å�óFç�ê�ûÔå�ì�ê�ûZóFéÀü
ç'�xå�ûÔñ/é�ê�æ ñ�ò�çFë�ç�ì�óFç�ñ*è*üHì�íºñ*ò�ç�ûÔçFç��-ñ�èÔéPæïå³óFç�êïû*å�ì�ê�ûTé�è*çÊèÔç�ûÔî�ì�ê�û*å�ý�÷�ç¶ívì�è9ã¥òxü
ë�è*é��-å�ñ�ü å�ûPûÔì¦ãZç�é�þ � � ê>èÔç�ð�ç�ê-ñÉü�ç�é�èÔûÉé§ê � óXý�ç�è@ì�íTóFìxæïç�÷�ûPã¥å�ñ�ò>ç'�-ñ�èÔé¦æ�å�ú
óFç�êïû*å�ì�ê�ûFãZç�èÔçPîïè*ì�î�ì�û*ç�æsrÁñ�ì û*ì�÷���ç@ñ*ò�çÁò�å³ç�è*é�è*ð�ò-ü î�èÔì�ý�÷�ç�ó ��� ê î�é�è*ñ*å³ð � ÷³é�èg1é�ê�æ�é�÷³÷�ú�ô � ê�æ�è � ó�ø g1ôCùcóFì-æ�ç�÷ M X î�èÔì�î�ì�ûÔç�ûTéÁê�ì�ê�ú�ívé�ð�ñ*ì�èÔå³ûÔé�ýï÷³çÊë�ç�ì�óFç�ñ*è*ü å�ê
a�úutWû*îïé�ð�ç��°ã¥å�ñ�òNé ð�ì�ê�ûÔñ�é�ê-ñÊêïç�ë�é�ñ�åJ��çÁð � è$� é�ñ � èÔç ��� ò�çHç'�-ñ�èÔé æïå³óFç�êïû*å�ì�ê å�û
ãZé�èÔî�ç�æ¦ý-ü é�ê¦ç'�-î�ì�ê�ç�ê-ñ�å�é�÷cívé�ð�ñ�ì�èD�6ã¥òïå³ð�ò¦æïç�ñ�ç�è*óFå�ê�ç�ûFñ*ò�çPóFé�û*ûÔç�ûÊé�ê�æ§ð�ì � úî�÷�å�ê�ë�ûPì�íMvTé�÷ � Ç�é�úwvT÷�ç�å�ê^ø�v(v@ù9ûÔñ�é�ñ�ç�û � � ò�çöû*î�ç�ð�ñ�è � ó ì�í9ñ�ò�ç	v(v ûÔñ�é�ñ�ç�û@å�û
æ�å�ûÔð�èÔç�ñ�ç¶é�ê�æ ñ�ò�ç�üHé�î�î�ç�é�èfé�û/êïé�èÔè*ìÀã)è*ç�û*ì�ê�é�êïð�ç�û ��� òïç¶î�èÔì�î�ç�èÔñ�å�ç�û/ì�íºñ�ò�çIg1ô
óFì-æ�ç�÷6é�èÔç;æ�ç�ñ�ç�è*óFå�ê�ç�æ ý-ü<ñ�ò�çÊèÔé�ñ�å�ì[ì�í�x C �	yKÊ@��ã¥ò�ç�è*ç=xÉå³ûÑé@ð � è$� é�ñ � èÔç;ûÔð�é�÷�ç
ì�íCñ*ò�çTñ�ò�ç�ì�èÔü[é�ê�æ��	y�Ê�å�û¥ñ�ò�ç(J8÷³é�ê�þÉóFé�ûÔû �
� ò�ç % * 
 ò�é�û<û*ç�é�èÔð�ò�ç�æNívì�èPé�g1ô ë�è*é��-å�ñ�ì�êNû*å�ë�ê�é�÷Ñì�í;ñ�òïç ÿ�èÔûÔñ@ç��-ð�å³ñ*ç�æ

v(v ûÔñ�é�ñ*çXå�êöæ�å�î�ò�ì�ñ�ì�ê ð�ò�é�êïê�ç�÷@� � û*å�ê�ëp_\�baÉîïý�f M æ�é�ñ*é@ûÔé�óFî�÷�ç ��� ò�çXé�ê�é�÷�ü-û*å�û
èÔç�� � å�è*ç�æ ñ�ã8ì î�ò�ì�ñ�ì�ê�ûÉã¥å�ñ�òFP ª «�V�a "Zç�] C\� å³êNñ*ò�ç ð�ç�ê-ñ�èÔé�÷¥èÔç�ë�å�ì�êIì�í9ñ*ò�ç
æ�ç�ñ�ç�ð�ñ�ì�èÑé�ê�æ ã¥å�ñ�ò å³ê�� é�èÔå³é�ê-ñfóFé�ûÔûfë�è*ç�é�ñ�ç�èfñ*ò�é�êt_bct"Zç'] Cb� � �Õ� ò�çXæïì�óFå³êïé�ê-ñ
ô�õ ý�é�ð�þxë�è*ì � ê�æ�û/ñ�ìÁñ*ò�å³ûXû*ç�é�èÔð�òöé�èÔçÊñ�ò�çFæ�å�î�ò�ì�ñ�ì�ê î�èÔì-æ � ð�ñ*å³ì�ê é�ê�æ óÊå�÷�ñ�å�ú�G�ç�ñ
î�èÔì-æ � ð�ñ�å�ì�ê���ã¥ò�ç�è*ç^G�ç�ñ�ûívèÔé�ë�óFç�ê-ñ�å�êxñ*ì&z X é�ê�æTî�é�ûÔû�î�òïì�ñ�ì�êTû*ç�÷³ç�ð�ñ*å³ì�êTð � ñ*û �K� ò�çæ�å�î�ò�ì�ñ�ì�êöóFé�ûÔûÑûÔî�ç�ð�ñ*è � ó ì�ý�ûÔç�è	��ç�æHå³ê æ�é�ñ*é@é�ë�èÔç�ç�ûÑã8ç�÷³÷£ã¥å�ñ�ò ô�õ î�èÔç�æïå³ð�ñ�å�ì�ê
é�ê�æÁå³û1ûÔò�ìÀã¥êÁå�ê 
 å�ë � è*ç{Z �B� ò�ç;÷�å³óFå�ñ�û1ì�êÁé�g1ôHë�èÔé��-å³ñ*ì�ê@îïé�èÔñ�å�ð�÷�çTì�í£ñ�ò�çTÿïè*ûÔñ
ç'�xð�å³ñ*ç�æHûÔñ�é�ñ�ç;ãZé�û1îï÷³é�ð�ç�æ � ûÔå�ê�ëÉé�_"!ÁóFé�ûÔû1ã¥å�ê�æ�ìÀã é�èÔì � ê�æPé@ë�åJ��ç�êÁë�è*é��-å�ñ�ì�ê
óFé�ûÔû6î�ì�å³ê-ñ6å³ê;é/èÔé�ê�ë�ç°ý�ç�ñ�ã8ç�ç�êdh\cbc�"Zç'] C\� �8é�ê�ædZ\cbcI"Zç'] C\� � �K
 å�ë � è*ç7ØfûÔò�ìÀã¥û
ñ*ò�ç¶ç'�-ð�÷ � æ�ç�æöè*ç�ë�å�ì�êHå�êöñ�òïç�g1ô ë�èÔé��-å³ñ*ì�êÁóFé�ûÔûÑé�ê�æ ãZé�èÔî ívé�ð�ñ�ì�èÑî�÷�é�ê�ç � âÑ÷³ûÔì
ûÔò�ìÀã¥êÁñ�ò�ç % * 
 è*ç�û � ÷³ñ*û1ívì�è1ñ*ò�çdg1ôHë�è*é��-å�ñ�ì�ê@ûÔç�é�èÔð�ò�ç�û¥ívè*ì�ó ñ�òïç;æ�å�ó � ì�ê<é�ê�æ
æ�å�ç�÷�ç�ð�ñ�èÔì�ê<ð�ò�é�êïê�ç�÷�û �

|�Ù 4�k�l�Ü àDm�k�npo±Ý�ÜÉ_+kE}6Û�Ý�~�ß�l�Ü54�n
� ò�çÊèÔç�óFé�èÔþ é�ý�÷�çXûÔü-óÊóFç�ñ�èÔüHý�ç�ñ�ã8ç�ç�ê~� � é�è*þ-û/é�ê ÷³ç�î�ñ�ì�ê�ûTå³ê ñ�ò�çFô�õ�û � ë�ë�ç�û*ñ*ûñ*ò�é�ñ;ûÔì�óFç[óFì�èÔç[í � ê�æïé�óFç�ê-ñ�é�÷ºñ*ò�ç�ì�è*ü óÊéÀü ç��-å�û*ñD��ã¥ò�å�ð�ò é�÷�÷�ìÀã¥ûTå³ê-ñ�ç�è*é�ð�ñ*å³ì�ê�û
ý�ç�ñ�ãZç�ç�êNñ�ò�ç�ó � ô � ð�òNå³ê-ñ�ç�è*é�ð�ñ*å³ì�ê�û[é�èÔçHóFç�æ�å�é�ñ*ç�æNý-ü§é êïç�ã`ñ�ü-î�ç ì�í9î�é�èÔñ�å�ú
ð�÷³ç�� éÁ÷³ç�î�ñ�ì�� � é�èÔþ§ø ´ �Tù �^´ ç�î�ñ*ì�� � é�èÔþxû9é�è*çÊò-üxî�ì�ñ*ò�ç�ñ*å³ð�é�÷zð�ì�÷�ì�èÔú�ñ*è*å�î�÷�ç�ñ/ý�ì�û*ì�ê�û
ð�é�èÔè*ü-å�ê�ë@ý�ì�ñ*ò ÷�ç�îïñ�ì�ê é�ê�æ ýïé�èÔü�ì�êt� � é�ê-ñ � ó ê � óXý�ç�èÔûTñ�ò�é�ñTé�èÔç¶îïè*ç�æ�å³ð�ñ�ç�æ å�ê
óFé�ê-üIç��-ñ�ç�ê�ûÔå³ì�ê�ûÉì�íTñ*ò�ç ûÔñ�é�ê�æ�é�èÔæNóFì-æ�ç�÷Føvç � ë � ë�è*é�ê�æ � ê�å�ÿ�ð�é�ñ�å�ì�êNóFì-æ�ç�÷�û��
ñ*ç�ð�ò�ê�å�ð�ì�÷³ì�èD�ïé�êïæ û � î�ç�è*ûÔü-óÊóFç�ñ�èÔüPã¥å�ñ�ò < ú�î�é�è*å�ñ�ü��-å�ì�÷�é�ñ*å³ì�êCù M	M'�O� ò�ç& � þ�éÀãZéð�ì � î�÷�å�ê�ë@ì�ízñ�ò�ç¶÷³ç�î�ñ�ì�� � é�èÔþÁñ�ìPéÉ÷³ç�î�ñ�ì�êöé�ê�æË� � é�èÔþ<é�ê�æ ñ*ò�çXýïè*é�ê�ð�ò�å�ê�ëÉèÔé�ñ�å�ì
ñ*ì é ð�ò�é�èÔë�ç�æ§÷�ç�î�ñ*ì�ê��8æ�ç�ê�ì�ñ*ç�æNý-üÄÒ��ºé�è*çHóFì-æ�ç�÷1æ�ç�î�ç�êïæ�ç�ê-ñ � �fû � é�÷³÷�ü å�ñÉå�û
é�û*û � óFç�æ ñ�ò�é�ñT÷³ç�î�ñ�ì�� � é�èÔþ-ûÑð�ì � îï÷³çFñ�ìÁì�ê�÷³üHì�ê�çFë�ç�ê�ç�èÔé�ñ*å³ì�ê ñ�ìÁé�ð�ð�ì�óÊóFì-æ�é�ñ�ç
ç'�xî�ç�èÔå�óÊç�ê-ñ�é�÷�ð�ì�ê�ûÔñ�èÔé�å�ê-ñ�ûcì�êQE�é���ì�èÔú�ð�òïé�ê�ë�å³ê�ëXê�ç � ñ*è*é�÷�ð � èÔèÔç�ê-ñ�û��xã¥ò�å�ð�òPé�÷³÷�ìÀã¥û
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RS Graviton Searches, 95% C.L. Exclusion Regions
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¿��"#�¯ ��	Á��ÂI%� 	H®"�"'c�"��$F��!I�� 	ÁÐ3�! � 3�®"®"È
(*¯�! � ��¯�'A#���3ÔÓ��"����!@'c��� 	�®6� �"$�2 ®"3Ôµ�	��@3�$f3
²×¯ ! �����"��!Z��²
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ì�ê�çHñ*ì ð�÷�é�ûÔû*å�ívü¦÷�ç�î�ñ*ì�� � é�è*þ-û[é�û[ÿ�è*ûÔñ�ú<�8û*ç�ð�ì�ê�æ�ú<�zì�è@ñ�ò�å�è*æïú�ë�ç�ê�ç�è*é�ñ�å�ì�ê ��� ê�P7RPð�ì�÷�÷�å³ûÔå³ì�ê�û��&÷�ç�î�ñ*ì�� � é�è*þ-ûÑð�é�êöý�ç¶î�è*ì-æ � ð�ç�æöå³ê îïé�å�è*ûÕ�xå�éÉñ*ò�çXûÔñ�èÔì�ê�ë@å³ê-ñ�ç�è*é�ð�ñ*å³ì�ê
ñ�ò�èÔì � ë�òp���@í � ûÔå³ì�êPì�è(�-R�Ñé�ê�ê�å�ò�å�÷³é�ñ�å�ì�ê �ô�ç���ç�èÔé�÷Fé�ê�é�÷³ü-ûÔç�û ãZç�èÔçIð�é�èÔè*å�ç�æAì � ñ é�ñ % * 
 ñ�ì ûÔç�é�è*ð�òAívì�è ÿ�èÔû*ñ>ø û*ç�ð�ú
ì�ê�æCù@ë�ç�ê�ç�èÔé�ñ*å³ì�ê^÷�ç�î�ñ*ì�� � é�è*þ-û�I)å³ê�:�� :��   �5�
ø��$�Zù��^R�)øJÒ U V�ù@é�ê�æAå³ê
:�� :��  ��
ø��Zù@¨"�-R� øJÒ UWc-X a ù1ð�òïé�ê�ê�ç�÷³ûÊå�ê®hbc\cöî�ý�f M æ�é�ñ*é ûÔé�óFî�÷�ç ��� ê§é�æ�ú
æ�å³ñ*å³ì�êÁñ�ò�ç;ûÔç�é�è*ð�òPã8é�û¥î�ç�è*ívì�è*óFç�æ<å�ê�:�� :��  �¨�R¨"�^R�[øJÒFU�c ùð�òïé�ê�ê�ç�÷ �&ã¥ò�å³ð�ò
å³ûTûÔç�ê�ûÔå�ñ�åJ��çÊñ�ìÁñ�ò�ç[÷�ç�îïñ�ì�� � é�èÔþ-ûÑì�íºé�÷�÷zñ�òïè*ç�çÊë�ç�ê�ç�è*é�ñ�å�ì�ê�û �2� ò�ç[óFé�å³ê û*ì � èÔð�ç�ûì�í£ñ�ò�ç¶ô�õSý�é�ð�þxë�è*ì � ê�æ�û¥å�êHñ�òïç�ûÔç;û*ç�é�èÔð�ò�ç�ûfé�èÔçTè*ç�î�è*ç�û*ç�ê-ñ�ç�æÁý-ü@îïè*ì-æ � ð�ñ�å�ì�êHì�í
é���ç�ð�ñ*ì�è/ý�ì�û*ì�ê§ø@� ì�è��nùºé�ð�ð�ì�óÊîïé�ê�å�ç�æ ý-üIG�ç�ñ�ûTé�êïæöñ�ì�î~� � é�è*þÁî�èÔì-æ � ð�ñ*å³ì�ê �
# ì ç��-å³æïç�ê�ð�ç<ívì�èFñ�ò�çÁç��-å�û*ñ*ç�ê�ð�çPì�í1÷�ç�î�ñ*ì�� � é�è*þ-ûFãZé�ûÊì�ý�ûÔç�è	��ç�æ � �fî�î�ç�è[÷�å�óÊå�ñ
ì�êÁ÷³ç�î�ñ�ì�� � é�è*þPî�é�å�è*ú�î�èÔì-æ � ð�ñ*å³ì�êPð�è*ì�û*û¥ûÔç�ð�ñ�å�ì�ê�ûfã8ç�è*ç9î�÷�é�ð�ç�æÁé�ñ�Z\a^� %�� ´`� é�ê�æ÷³ìÀãZç�èÑ÷³å�óFå³ñ*ûTì�êöñ*ò�ç�å�è9óFé�ûÔû*ç�ûÑãZç�èÔçXæ�ç�è*åJ��ç�æ �H� ò�çÊè*ç�û � ÷³ñ*ûÑé�è*ç¶û � óFóFé�èÔåJÇ�ç�æ å³ê
� é�ý�÷³çpV �
 �Ù 46ß�0¡0Äl�Ü58
Ó çÑè*ç'�xå�ç�ãZç�æFûÔì�óFç1ì�í�ñ*ò�çfóFì�û*ñ°èÔç�ð�ç�ê-ñ°èÔç�û � ÷�ñ�ûºívèÔì�ó ñ�òïç % * 
 ì�ê[ñ�ò�çÑû*ç�é�èÔð�ò�ç�û
ívì�è1ô�õ � å³ë�ë�û1é�ê�æÁì�ñ*ò�ç�è1êïç�ã î�ò�ç�ê�ì�óFç�êïé[é�ñ1ñ*ò�ç � ç�� é�ñ*è*ì�ê � # ì[ç��-å³æïç�ê�ð�ç;ívì�è
ê�ç�ãAî�ò-üxûÔå�ð�û9ò�é�û9ý�ç�ç�ê ì�ý�û*ç�è$��ç�æ ûÔì<ívé�è9é�ê�æ ÷³å�óFå³ñ*ûTì�ê æ�åJ3�ç�è*ç�êxñ/óFì-æ�ç�÷�ûTã8ç�è*ç
æ�ç�èÔå���ç�æ ��� ò�ç9ê�ç�ã èÔç�û � ÷�ñ�û¥é�÷�èÔç�é�æïü[ò�é���ç/û � è*î�é�û*ûÔç�æPóFé�ê-ü�g � ê�VÑè*ç�û � ÷³ñ*û ��� ò�çû*ç�ê�û*å�ñ�åJ�-å³ñ�üPã¥å³÷�÷�å�óFî�è*ì���ç9é�û % * 
 æ�ç�ñ�ç�ð�ñ�ì�è1ð�ì�ê-ñ�å�ê � ç�û¥ñ�ì@ñ�é�þ�ç9æ�é�ñ*é[é�ê�æÁóFé�ê-ü
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ê�ç�ãNè*ç�û � ÷³ñ*ûºûÔò�ì � ÷�æÉý�çfç'�xî�ç�ð�ñ�ç�æÉû*ì-ì�ê[å³êÉñ*ò�ç/æ�é�ñ*é;û*ç�ñºì�í�é�ý�ì � ñBc � aXívý�f M4��� ò�ç
� ç�� é�ñ*è*ì�ê è*ç�óFé�å�ê�ûXñ*ò�ç@ç�ê�ç�èÔë�ü ívè*ì�êxñ*å³ç�èXì�í¥ð�ì�÷�÷�å³æ�ç�èXûÔç�é�è*ð�ò�ç�û;ívì�è¶ê�ç�ãYîïòxü-ûÔå³ð�û
é�ê�æ§îïè*ì��-å�æ�ç�ûFñ�òïçHý�ç�û*ñFì�îïî�ì�è*ñ � ê�å�ñ�ü¦ívì�è[ÿ�êïæ�å³êïë ç��-å³æïç�ê�ð�ç<ívì�èFî�ò-üxûÔå�ð�û�>cô�õ
ý�ç�ívì�è*ç ´ � % ûÔñ�é�è*ñ*û �

D�k�o k-ÜDk-ÚCà\k�n
¢ b@izaC¡ i6£¥¤¦¤w§©¨'£«ª¬§©�®¦£¥¯±°x¡�kc¤�²/ª�¨�©Th1³u´'µTh1³u¶«·¥¸¥¹«¶©º«³�kZb
» bT©Tb�e¬¬§?¯½¼«¾¿°¿ÀNb1²Á§?ª�ÂV®w§©¯½£=§?¯½Ã e�b5À�®¦¤�¤¦¾V¯¿¨9ª�£�ÂuÄ1°�|} ~����ÆÅp����6ÇÉÈ½Ê-° ¢ ¹¥Ë?Ì=Í ¢ ¶¥¶?Ì'Î�b
¹�b@¤8b ¬9b1²K£«Ï$§©Ð±§©�ª¬§M§?¯½Ã�Ñ�b�izb"´$§©�®w°�|} ~�����Åp����6ÇÉÒEÒ'°1Ë«·¥·MÍ ¢ ¶¥Ó¥Ë«Î�b
Ì&b@izb�e�b
©�Ô½¤w§©Ä¿Ï±°À©9b-²K¾V¤¦Õ�£=§©¯9Ã�Ö¥bïe¬¾V¯9×�§©¯9£ÙØÚ®¦Â¿°ï|} ~����ÆÅCp����6ÇlÛEÜ-°�Ì ¢ Ó©Ì=Í ¢ ¶«¶¥Ý«Î�b
Ë�b@¤8b ¬9b1²K£«Ï$§©Ð±§©�ª¬§M§?¯½Ã�Ö¥bïe¬¾Þ¯½×�§?¯½£ÙØ¿®¦Â¿°�|} ~�����Åp������-p�tvtv�±ÈEÈ-°"¶ ¢¥» Í ¢ ¶¥Ý?º'Î�b
·�b=Ñ bÀ¡ºb1ÖYÔ9¯½®¦£¥¯ p�tCr �"� |} ~����ÆÅp����1ÇÉÈEß'° ¢ Ë©Ì'·àÍ ¢ ¶¥Ý¥¶«Î�b
Ó�b@acb�©�ÂV£¥á�¬§@p�t1r �"��â¹izaC¡ i6£¥¤¦¤w§©¨'£¥ª¬§?�®¦£¥¯½ãw°�§?ª�äå®¦Ø1æ Ï9¾VÐ½³@¾Vç1¸?º¥Ì¥ºE·©ºEÓ¥¹¥è1eÙÔ½¨½éK®���¾ÞÃê�£

|C}�~�����ÅCp�����-p�tvtv�
Ý�bT©Tb�h�§?ª��¤ë°-À>bÆ²Á§Ù×ì¾Vª�£¥��£ê§?¯½ÃíÀNbÆ´½£«ª�£�Ã$°�îï�z|} ~����YïMð½È-°"ÌE¶¥¶HÍ ¢ ¶¥¶©ÌEÎ[â kÆª�ª¬§©�Ô9é
ïMðEñ-°"Ë ¢ Ý(Í ¢ ¶«¶¥Ë¥Î�ã�b

¶�bT¡E£¥ªl§Kª�¾VØ¿®¦¾Vò°6á�¾V¾PÑ b�jå¾Vò�¾V�l§©¯9Ãs²[b£e¬Ð9®¦ª�£¥Ð½Ô9¤¦Ô$°Yózw�w½ô
��ÅCp�����õ�ô
���"�°|r s*tv��öx�����
ÛE÷-°"¹¥¶«Ó(Í » º¥º » Î�b

¢ º-b;¨£b�¤�§©¯9Ã$§©¤¦¤w°ï¤8bïe¬Ô9¯½Ã½ª�Ô9é{°&|} ~����ÆÅCp������-p�tvtv�±ñEø=¹«¹¥Ó?º=Í ¢ ¶¥¶«¶¥Î�b
¢¥¢ bàÀ>b�h1Ô½Â©Ï½éPùÔ½¤¦¤¦¾Vª¬°�¤8b�¤&ùÔ½Â©ÄÚ¤ §©¯½ÃöaZb9À�ú¿¤¦¾Vª¬° |} ~����C�-p�tvtv�ÆûüÒEÊEÒ-°9Ì«Ì » Í ¢ ¶«Ý¥Ó¥Îåâ kÆª�³
ª¬§©�Ô9é�ûKÈEÈ½ñ-°1¹ » º=Í ¢ ¶¥¶¥¶«Î�ã�b
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